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Introduction 
Les biocarburants sont des carburants 

renouvelables issus de ressources biologiques telles 

que les cultures, les huiles ve ge tales, les graisses 

animales et les de chets organiques. Leur 

de veloppement est fortement encourage  par les 

politiques internationales visant a  re duire les 

e missions de gaz a  effet de serre, a  diminuer la 

de pendance aux combustibles fossiles et a  

promouvoir un syste me e nerge tique plus durable. 

Contrairement aux combustibles fossiles, qui 

proviennent de matie res organiques anciennes, les 

biocarburants s'inscrivent dans le cycle court du 

carbone, car le dioxyde de carbone libe re  lors de la 

combustion est partiellement compense  par le 

carbone absorbe  lors de la croissance de la 

biomasse. 

Parmi les diffe rentes cate gories, le bioe thanol et le 

biodiesel repre sentent la part la plus importante de 

la production mondiale de biocarburants. Le 

biodiesel comprend le biodiesel et le diesel 

renouvelable, le biodiesel e tant l'une des 

alternatives les plus re pandues au diesel 

conventionnel d'origine pe trolie re dans les 

transports, la production d'e lectricite  et les 

applications industrielles. La demande croissante de 

biocarburants a conside rablement accru l'utilisation 

des huiles ve ge tales comme matie res premie res 

principales, notamment aux É tats-Unis et en 

Éurope. 

Composition chimique 
Le biodiesel est produit par un proce de  chimique 

appele  transestérification, au cours duquel les 

triglyce rides pre sents dans les huiles végétales ou 

les graisses animales re agissent avec un alcool, 

ge ne ralement du me thanol, pour former des esters 

me thyliques d'acides gras (EMAG) et du glyce rol 

comme sous-produit. La composition chimique du 

biodiesel refle te donc le profil en acides gras de la 

matie re premie re initiale. 

Les huiles ve ge tales les plus couramment utilise es 

pour la production de biodiesel sont l'huile de soja, 

l'huile de colza, l'huile de canola, l'huile de tournesol 

et l'huile de palme. Les matie res premie res issues de 

de chets, comme les huiles de cuisson usage es, les 

acides gras libres et les graisses animales, sont 

e galement de plus en plus utilise es, notamment 

dans le cadre des re glementations axe es sur le 

de veloppement durable. Le rapport entre les esters 

me thyliques d'acides gras sature s et insature s est 

de terminant pour les proprie te s du carburant. Les 

esters sature s offrent ge ne ralement une meilleure 

stabilite  a  l'oxydation, mais une moins bonne 

fluidite  a  froid en raison de leurs tempe ratures de 

cristallisation plus e leve es. À  l'inverse, les esters 

insature s ame liorent les performances a  basse 

tempe rature, mais sont plus sensibles a  la 

de gradation oxydative. C'est pourquoi la qualite  du 

biodiesel est e troitement lie e a  la distribution des 

acides gras et doit e tre conforme aux normes 

internationales telles que l'ÀSTM D6751 et l'ÉN 

14214. 

Propriétés et utilisations 
Le biodiesel est un carburant biode gradable et peu 

polluant qui permet de re duire conside rablement 

les e missions de gaz a  effet de serre par rapport au 

gazole d'origine fossile, selon la matie re premie re et 

le proce de  de production. Il ne contient pas de 

carbone fossile et peut e tre me lange  au gazole 

conventionnel dans diverses proportions, 

ge ne ralement jusqu'a  7% sur de nombreux marche s 

europe ens, ou utilise  en proportions plus e leve es, 

voire pur dans les moteurs compatibles. 

Outre la re duction des e missions de particules fines, 

de monoxyde de carbone et de compose s soufre s, le 

biodiesel offre une lubrification supe rieure au diesel 

a  tre s faible teneur en soufre, contribuant ainsi a  

limiter l'usure du moteur. Il peut ge ne ralement e tre 

utilise  dans les moteurs diesel existants sans 

modifications importantes, ce qui en fait une 

alternative techniquement re alisable et facilement 

de ployable a  grande e chelle. 

Cependant, les proprie te s du biodiesel varient 

conside rablement selon la composition de la 

matie re premie re. Les carburants riches en esters 

insature s peuvent pre senter une stabilite  a  

l'oxydation moindre et ne cessiter l'ajout 

d'antioxydants, tandis que ceux a  forte teneur en 

esters sature s peuvent engendrer des proble mes de 

colmatage a  froid et de point de trouble, notamment 

par temps froid. Par conse quent, un contro le qualite  

rigoureux et une surveillance de la stabilite  sont 

indispensables pour garantir la conformite  aux 

normes re glementaires et le bon fonctionnement du 

moteur. 
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Paramètres essentiels pour la 

caractérisation des huiles utilisées comme 

biocarburants 
La qualite  des huiles ve ge tales et des matie res 

premie res issues de de chets destine es a  la 

production de biodiesel doit e tre rigoureusement 

contro le e afin de garantir la conformite  aux normes 

re glementaires et le bon fonctionnement du moteur. 

Parmi les parame tres les plus critiques pour la 

caracte risation des matie res premie res figurent la 

teneur en acides gras libres, l'indice d'iode et les 

peroxydes. Ces indicateurs fournissent des 
informations essentielles sur la stabilite  chimique, 

l'aptitude a  la transeste rification et le 

comportement attendu du carburant. 

Acides gras libres (FFA) 
La teneur en acides gras libres (FFÀ) est un 

parame tre essentiel pour l'e valuation des huiles 

destine es a  la production de biodiesel. Les FFÀ sont 

principalement ge ne re s par l'hydrolyse des 

triglyce rides, un processus influence  par le temps, la 

tempe rature et l'humidite  lors du stockage et de la 

manipulation. Une teneur e leve e en FFÀ indique une 

de gradation et une stabilite  re duite, car les acides 

libres sont plus sensibles a  l'oxydation que les 

triglyce rides neutres. Du point de vue du proce de , 

une teneur e leve e en FFÀ a un impact significatif sur 

la transeste rification catalyse e par une base, la 

me thode la plus courante de production de 

biodiesel. Lorsque la teneur en FFÀ de passe environ 

1%, la formation de savons se produit en pre sence 

de catalyseurs alcalins, ce qui re duit le rendement 

en biodiesel et complique les e tapes de purification 

ulte rieures. 

Le dosage officiel des acides gras libres (FFÀ) est 

re alise  par titrage acido-basique, ge ne ralement 

selon des proce dures normalise es telles que la 

norme ÀSTM D664 pour la de termination de l'indice 

d'acidite . L'e chantillon d'huile est dissous dans de 

l'alcool neutralise  et titre  avec une solution 

d'hydroxyde de potassium normalise e. Les re sultats 

sont exprime s en mg de KOH par gramme d'huile ou 

en pourcentage d'acides gras libres. Ce parame tre 

est e galement crucial pour le contro le qualite  du 

biodiesel, car les FFÀ re siduels peuvent entraî ner 

corrosion, instabilite  thermique et de gradation 

oxydative. 

Valeur de l'iode (IV) 
L' indice d'iode mesure le degre  d'insaturation 

d'une huile, exprime  en grammes d'iode absorbe s 

pour 100 grammes d'e chantillon. Les doubles 

liaisons e tant des sites re actifs susceptibles 

d'oxydation et de polyme risation, cet indice est 

directement lie  a  la stabilite  a  l'oxydation. 

Les huiles riches en iode contiennent une 

proportion plus importante d'acides gras 

polyinsature s et sont donc plus sujettes a  l'auto-

oxydation, a  la formation de gommes et a  une 

instabilite  a  long terme. Si l'insaturation ame liore la 

fluidite  a  basse tempe rature, elle re duit e galement 

la re sistance a  la de gradation oxydative. Par 

conse quent, un dosage pre cis de l'insaturation est 

essentiel pour optimiser les performances du 

biodiesel. 

Le dosage classique de l'iode est re alise  par addition 

d'haloge nes, ge ne ralement selon la me thode de 

Wijs, suivie d'un titrage de l'iode en exce s par le 

thiosulfate de sodium. Bien que la norme ÀSTM 

D6751 n'impose pas de limite stricte a  la teneur en 

iode du biodiesel, ce parame tre demeure essentiel 

pour la se lection des matie res premie res et 

l'e valuation de leur stabilite . 

Peroxydes (PV) 
Les peroxydes sont un indicateur cle  de l'oxydation 

primaire, refle tant la concentration de peroxydes et 

d'hydroperoxydes forme s lors des premie res e tapes 

de l'oxydation des lipides. Lorsque les acides gras 

insature s re agissent avec l'oxyge ne, des peroxydes 

sont ge ne re s comme premiers produits de 

de gradation, entraî nant a  terme le rancissement, la 

de coloration et des modifications des proprie te s 

physiques. 

Pour les matie res premie res destine es a  la 

production de biodiesel, un indice de peroxyde e leve  

indique une de te rioration oxydative progressive et 

une aptitude re duite a  la production de carburant. 

Bien que l'indice de peroxyde soit plus informatif 

aux premiers stades de l'oxydation, il demeure un 

indicateur important de la dure e de conservation et 

de l'e tat du produit. Les huiles dont l'indice de 

peroxyde est infe rieur a  environ 10 meq O₂/kg sont 

ge ne ralement conside re es comme fraî ches, tandis 

que des valeurs nettement supe rieures indiquent 

une de gradation. 

La de termination officielle de l'indice de peroxyde 

repose sur un titrage iodome trique, selon les 

me thodes normalise es telles que l'ISO 3960 ou 

l'ÀOCS Cd 8b-90. Les peroxydes pre sents dans l'huile 

oxydent les ions iodure en iode, lequel est ensuite 

titre  avec une solution de thiosulfate de sodium 

titre e. Les re sultats sont exprime s en 

millie quivalents d'oxyge ne actif par kilogramme 

d'huile. 

CDR FoodLab® pour le contrôle qualité des 

huiles et graisses: simple, rapide et adapté à 

l'industrie 
CDR FoodLab® repre sente une solution pratique et 

efficace pour le contro le qualite  des huiles et 

graisses utilise es dans la production de 
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biocarburants. Contrairement aux me thodes de 

titrage traditionnelles, qui ne cessitent une 

pre paration importante des e chantillons, la 

manipulation de solvants et du personnel de 

laboratoire spe cialise , CDR FoodLab® fonctionne 

gra ce a  une manipulation minimale des e chantillons 

et a  des re actifs pre ts a  l'emploi, le syste me re duit la 

complexite  analytique et les de lais d'exe cution. Il 

fournit des re sultats en quelques minutes, 

permettant une prise de de cision rapide lors de la 

re ception des matie res premie res, du suivi du 

stockage et du contro le des proce de s. Son approche 

photome trique garantit des mesures fiables et 

reproductibles, ainsi que des résultats 

concordants avec les méthodes de référence, 

tout en limitant l'exposition des ope rateurs aux 

produits chimiques dangereux. 

Compact et adapte  aux environnements de 

laboratoire et de production, CDR FoodLab® re pond 

aux besoins L'industrie a besoin d'analyses rapides, 

pre cises et conformes a  la re glementation, 

contribuant a  ame liorer l'efficacite  des processus, la 

maî trise des cou ts et la constance de la qualite  du 

carburant. 
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